nergia Renovavel:

Teconologias e Opcoes

== ED Plathrm www.edplatform.co
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Quem somos Nés

Plataforma ED nasceu de uma lacuna detectada no, entao,

mercado RE de escala de utilidade florescente, combinado com 7

o profundo entendimento do fundador do

do espaco Sul Africano — incluindo

estratéqgicas acordos de capacitacao
m funcionamento nos ultimos , activamente

envolvido em todos os circulos do REIPPPP em numerosas

as necessidades dos clientes, a mais alta
. N6s valorizamos as relagdes com as partes

interessadas na industria e os nossos clientes existentes e

trabalhamos arduamente para manter
C trabBIREessionais
variedade de experiéncias, capazes de

os clientes individualmente,
bem como proporcionando-lhes multiplos angulos de

abordagem para resolver os problemas deles

== EDPlatform ar
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Panorama da Energia na Africa
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Panorama da Energia na Africa do Sul

e« Iradicionalmente dependente de um unico fornecedor, Eskom
e EMmM grande numero actual: aprox. 50GW em grande numero (excluindo as RE-IPP)
e Dependéncia significativa do carvao (acima de 85% capacidade gerada)
e Mudancas (ultimos 10 anos) recentes no sector:
e Reducéo sistematica de fornecimento de electricidade:

e Phase 2 (2000MW - pouco menos que a central eléctrica de Arnot)

e Phase 4 (4000MW - pouco menos que a central eléctrica de Kendal),
o Phase 6 (6000MW — central eléctrica Kriel x 2)

e Aumento das tarifas da Eskom

‘ e Construcao de Medupi e Kusile

o Crescimento do sector de energia renovavel — Programa REIPPP

-— EDPlat-rorm ~o0 de implantac&o/auto-geragao



Panorama da Energia na Africa do Sul

A producao, distribuicao e implementacao esta aqui...

‘;{,',:‘, i

KCentro Comerci
AfricaGRes.
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\\\\\\




= EDPlgtiorm



Panéis Sola PV
e Usando luz solard convertida em electricidade
e Escala de utilizacao escala industrial e comercial ,producao

incorporada, sistema na sugerﬁcie do telhado

 VentoO convertida em electricidade
» Escala de utilizacao, escala industrial e comercial - Menos adequado para
equenos espacos

e

 Usando gas organicol convertido em gas naturald convertido em
electricidade
e Escala de utilizacao, escala industrial e comercial -

Sistemas domésticos norﬂ‘te umra p_‘

e Concentra a luz solard produz vapord produz electricidade
e Escala de utilizacao

== EDPlatform



Gas de aterro
e Capta emissoes de metano(gas dos pantanos) a partir do aterro Ciclo
de vapor[ electricidade
. » Escala de utilizacao

\ ~
Massas de agua em poténcial Poténcia convertida em electricidade

Escala de utilizacao, escala industral e comercial - Extrema dependéncia
Geografica

Calor do Centro da terrald Ciclo de vapor( electricidade
Escala de Utilizacao- Extrema dependéncia Geografica(alguns paises

tem outros nao)
B B & . N\

« Combustao de matéria organicall producao de vapor[ electricidade
 Escala de Utilizacao- - Dependéncia de Recursos

R -~ ~
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Potencial d
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Ponto util de partida... abundancia

Tunisia

Egypt
g on
® Gas
& coal Mauretania
A Copper A Eritrea
¥ Bauxite Burkina Faso = | _ :
¥ Gold Guinea —% ° ) Aoy
¢ Diamond SierraLeone ——— J- = = Ethiopia
@ Timber Liberia —— & — Somalia
% uranium Cote %::nr: Kenya
@ Chromium Cameroon oT L o Uganda
® Cobalt .
® Manganese Tanzania
€ Phosphate Zambia
0 Platinum
& Palladium = o> Madagescis
mbabwe
Namibia ‘
Botswana ~—— Mozambique
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O Potencial de Energia em Africa

O Potentical de Painéis O Potencial do Vento O Potencial Geotérmico

dS, l EM _ POTENTIAL SOURCES OF ELECTRICITY GENERATION
Ph Q alr El ,'J" P in the Medit: Basin, Africa, and it Asla =
-~ " - . =

JE]D Mediterranean Sea

-

Indian Ocean
Atlantic Ocean

f
‘ f
A 10ZAMBIQU
BWE R!
- o
: )

5km Wind Map
Mean Wind Speed at 80m

7 13 20 mph
| | |
T T, T P T |
6 9 m/s

II 2 - www.3tier.com | © 2014 3TIER by V«—n,\;l«il

W Geothermal Energy

Q- Existing Hydroelectric Power Plants

"JPropond Hydroelectric Power Plants
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Compreender a Rede




Tradicionalmente

K @ residential customers.
|'|0'w THE GRID WOR s gratnsgogmerslt)nl

_ . . . |Stripution DOQS ower
1 - Isto tem sido tradicionalmente voltage for Use in homes.

Eskom (Producao) s T A A

%S , | [
@ Eectriity s 0 Uy
: Substations / : :
ted. : Lndustrial
2 & 3 -Isto tem sido i the s 0 lower voltage 0 cust:mers.

and send it to...

tradicionalmente Eskom 0 Electricity is sent
over hig-voltage
.~ transmission lines. Dz
(Transmissao \ I

4 & 5 -Isto tem sido Emsl aldasanas” O\ DDD

@ - commercia
customers.

tradicionalmente Eskom Source: Suffresearch, Entergy
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. z o .residential customers.
Areas 5 & 7: Producao Integrada (EG) Altera d rede de como esta g:‘siitrrllsgg{”glr%%%g i
agora conceptualizada e voltage for Use in homes.
Consumidores finais (diferente) estao one r—-=——-=-=-=-=-=- 1
utilizada 3.
aumentar a sua producao de 6 Yranersizden : EG JE )
@ Electricity s towers carry Sukstatitns |f
. . : 10ns ; ;
electricidade . generated. the lines. 0 lower voltage @ ct:l;{l:;‘tet;!asll

and send it to...

Implicacées: 9 Electricity is sent I ,
over higi-voltage a
o Vendas,definitivas para a Eskom LTERSTRANON 3 W18 1 ! EG
| N~ .commercial
reduzidas /S ba customers.
« Necessidade de alterar o modelo de DDD ) I EG
I

Source: Staff reseapch, Entergy e R e e e -l

) (A

negoécio dos municipios

== EDPlatform




INCERE

Eskom nao é o unico competidor em

producao, bem como no aumento da

penetracao de outros tipos de producao.

Implicacoes:

e Abrindo o sector da energia O
programa de infraestrutura
significativa

e Eskom encontra concorréncia

== EDPlatform

Altera a rede de como esta -
0 residential customers.

I Transformers on
agora conceptualizada e distribution poles lower
utilizada voltage for use in homes.

— egransmission TEG == B
eCLricily IS Owers carry e
l-Q spnprated — — — — | the lines. 0 ﬁ,‘:’:ﬁt&f&se @ -industrial

and send jt 1o, Customers.

&r high-voltage # T '
gusmission lines. [ EG

.commercial
customers.

EG

Bouree: Staffreseareln Eptergy— — =4

e e —)




.residential customers.

3 “ i Transformers on
O que e “movimento de distriouton poles lower
Movimento de Rotagéo: rotagao”? Porque fazé-lo? VORZ4e IorUsE KRS
Uma instalacdo de produgédo produz e | 7 T > h IAI-
I @) Transmission

electricidade no ponto , assina um PPA . S towers carry @ Substations

T the fines. lower voltage
com o cliente localizado no ponto , e a S | M and send it to...

Q industrial
customers.

electricidade “rodada” através da rede, é

consumida pelo cliente no ponto

..commercial
customers.

Implicacdes: necessidade de- estruturas

tarifarias apropriadas , contadores, cédigos ‘ : ' ]— ri‘—'
de ligacdo da rede e estruturas PPA .

Porqué “roda”?
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Consideragcoes Ambientais:
« Globalmente existe um afastar de combustiveis naturais. Implicacdes:

— Limitado a nenhum financiamento no futuro para tais
infraestruturas

— Pressoes do investidor [ afastar-se de combustiveis naturais

» Natureza limitada de combustiveis naturais [] necessidade no futuro
de provar segurancga energética

* Producao externa de combustivel natural(uso de agua, contaminagao

de corpos de agua, emissdes

Consideracoes Economicas:

» Crescente financiamento de tanques para alternativas de limpeza

» Diminuicao de custos tecnolégicos

» Atractivos para o investidor- considerando gases de efeito de estufa

« Seguranca Energética das Empresas (mitigacao da reducao
sistematica de fornecimento de electricidade)

Na Africa do Sul - a REIPPPP levou atracgédo FDI + circulagéo
intencional de investimento na economia local (atraves das Obrigacoeg
do Desenv. Econ.)

— Pensa: infraestrutura de desenvolvimento
Vantagens da Distribuicao da Producgao

Considercoes
Ambientais e
Economicas

£



Consideracoes Econdémicas
Custos correntes da producao de energia renovavel(nova
compilacao

Africa do Sul REIPPPP janela de licitacdo 4 (para taxas de2015)
* Panéis Solar PV: R 786/MWh (R 0.786/kWh)

 Energia do Vento R 619/MWh (R 0.619/kWh)

e Eskom (2015/16) - aprox. R 750/MWh (R 0.75/kWh)

e Eskom (2018/19) - aprox. R 900/MWh (R 0.90/kWh)

Uganda (Programa GET FiT 2015):

* Panéis Solar PV: USD 110/MWh (USD 0.11/kWh)

Zambia (Programa Solar Scaling - 2016):

* Painéis SolaresPV: USD 60.15/MWh (USD 0.060/kWh) - licitacao
vencedora

Custo de Electricidade Nivelado (Africa do Sul)

Lifetime Cost Actual new-build tariffs B W eF-Tg (@6 W e 1= & o [=Yed (/- Rl e I LS o R (o] 2 | e F:|
per Energy Unit energia ao longo da vida util da planta ”,
in R/kWh panéis solar PV e vento na Africa do Sul

- | -
CO nSIdergoeS e foram mostrados superando os actuais
| 4 N e propostos projectos de carvao,
Am b i e nta | s e Modelos Semelhantes estao disponiveis
Economicas

mostrando os beneficios de combinacao
vento+ painéis solaresPV + gas (gas-

para complementar a variabillidade das
energias renovaveis )

Variable: Variable: Baseload:
Solar PV Wind Coal IPP




Consideracoes Ambientais

Estimated Carbon Footprints

Life cycle emissions from electricity generation, gCO2/KWh

Coal

820

Coal 870
Natural Gas (combined . Waste treatment " 1000
Biomass -230 cycle) Dedicated biomass | | 650
Solarthermal | 150
Large-scale solar l48 oal, carbon capture and Photovoltaic 1 % 300
sequestration -
Dormests soler PV I“ Geothermal [mam 78
omestic solar
—— Tidal 1 ' 50
Solar, residentia X
Hydro Iz4 Wave W 50
Hydro s 749
Off-shore wind |12 Solar, utility (841 Offshore | 9
Onshore {‘ %1237
Nuclear |12 ; : i NU(‘CN 4:;. 242
Wind, onshore .
On-shore wind |11 Natural Gas . 499
oil ] 1733
Nuclear |12 Coal ] i 888
Lignte |* " 1054
1 T 1 L L 1
Rlj A R ERe 0 200 400 600 800 1000 1200

grams of CO2 per kilowatt of electricity produced
Source: Joshua D. Rhodes, University of Texas at Austin, Energy Institute, 2017
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Estimates of Life Cycle GHG Emissions (g CO2-eq/kWhe)
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COAL NUCLEAR NATURAL GAS SOLAR
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